ریاضیات 9                                                                            مجموعه ها 

	فصل 1 

 مجمــــوعــه ها


I. معرفی مجموعه :
برای مجموعه تعریف دقیقی وجود ندارد ولی می توان تعریف زیر را برای آن بکار برد.
"" مجموعه دسته یا گروهی است که اعضای آن کاملا مشخص باشند""


علامت مجموعه: مجموعه را با علامت نشان می دهیم که اعضای مجموعه داخل آن قرار می گیرند.
 وبین اعضا از )، ( استفاده می کنیم.
نکته: برای نامگذاری مجموعه ها از حروف بزرگ انگلیسی استفاده می کنیم.
مثال:                                                                                                                                B {a,b,c,d} 

                                                                                                                                      
چند نکته:
· ترتیب در اعضای مجموعه موثر نیست،یعنی با جابجایی اعضای مجموعه ،مجموعه جدیدی ساخته نمی شود.

                                                                                                                              
· تکرار در اعضای مجموعه موثر نیست.

                                                                          

عضویت: فرض باشد. در این صورت:                                                                                                     

(b عضو Aاست)
(g عضو Aنیست)





مثال: دو مجموعه و با هم برابرند،مقادیر a و b را محاسبه کنید.

                                                   

صورت های مختلف نمایش یک مجموعه:
· نمایش هندسی (نمودار ون):

مثال: مجموعه اعداد طبیعی بین 3 تا 9
                                                                                                              
· نمایش تفصیلی (با عضو ها) :
مثال:مجموعه اعداد طبیعی کوچکتر از ۱۰۰۰.

                                                                                                                                                       
· نمایش توصیفی (با علائم ریاضی): (بعدا توضیح داده می شود)

تعداد عضوهای مجموعه: تعداد عضوهای مجموعه A را ""عدد اصلیA "" می نامندو به صورت   نشان می دهند.


مثال:                                                                                                                  

مجموعه ها از نظر تعداد اعضا به سه دسته تقسیم می شوند.
· 

مجموعه تهی: مجموعه ای که هیچ عضوی ندارد.  یا   
                          "مجموعه تهی زیر مجموعه همه مجموعه هاست."

 مثال: مجموعه اعداد طبیعی کوچکتر از 3-.

· مجموعه متناهی(پایان دار): مجموعه ای که تعداد اعضایش محدود و قابل شمارش است.

مثال:                                                                                                       مجموعه عددهای اول مضرب7

                                                                                  {زمستان،پاییز،تابستان،بهار}مجموعه فصلهای سال

                                                                                       مجموعه اعداد طبیعی زوج یک رقمی
نکته: مجموعه های یک عضوی را ""مجموعه یکانی"" می نامند.


                                                                                                                                      
نکته: در مجموعه متناهی اگر تعداد اعضا زیاد بود برای نوشتن به روش زیر عمل می کنیم.

                                                                                    عددهای طبیعی کوچکتر از  1000 


· مجموعه های نا متناهی (بی پایان): تعداد اعضای این مجموعه ها بی شمار است و از روش زیر برای نوشتن آنها استفاده می کنیم.

                                                                                                  مجموعه عددهای طبیعی فرد

                                                                                       مجموعه مضارب منفی عدد 5


مثال: متناظر با هر عبارت زیر یک مجموعه بنویسید.
· اعداد طبیعی مضرب 5 و کوچکتر از 40
· اعداد اول از 10 تا 20

  حل:     

              


مثال: با توجه به شکل در جای خالی علامت مناسب()       قرار دهید.
                    [image: ]


                           

مجموعه های برابرو نمایش ریاضی مجموعه ها
مجموعه های برابر:دو مجموعه برابرند هر گاه همه عضوهایشان یکسان باشند.


                                                                  
      

پس اگر عضوی در A باشد که در B نباشد و یا بلعکس در این صورت     

                                                                                       



زیر مجموعه:مجموعه B را زیر مجموعه A میگوییم هرگاه همه عضوهای B داخل A نیز باشند و می نویسیم                                                                                                                                      

و اگر حداقل یک عضو از BدرAنباشد در این صورت            

     مثال:                                                                                                                  
   




چند نکته: 
1. مجموعه تهی زیر مجموعه همه مجموعه هاست.


                                                                                                                                                      
2. هر مجموعه زیر مجموعه خودش نیز هست.

                                                                                                         
3. مجموعه تهی فقط یک زیر مجموعه دارد.
4. 
همه زیر مجموعه های یک مجموعه به جز خودش را زیر مجموعه های محض آن مجموعه می نامندو می توان زیر مجموعه محض را با علامت نیز نشان داد.

مثال:                                                                                                                    

مثال:با توجه به نمودار روبرو جاهی خالی را پر کنید.                                                           [image: ]

                      
                           
                    

مثال: کدام عبارت یک مجموعه مشخص می کند.                         
               الف) تمام انسانهای روی زمین              ب) چهار میوه خوشمزه
             ج) 5 دانشمند بزرگ ایرانی                  د) 10 عدد اول بین 1 تا 200
جواب : الف 
مثال: با توجه به نمودار زیر کدام عبارت درست و کدام نادرست است؟[image: ]

              


                                            


                                     



  حل:                      ص                              ص          


                             غ                               ص       



تعداد زیر مجموعه های یک مجموعه: تعداد زیر مجموعه های یک مجموعه n عضوی تا است.

مثال:مجموعه چند زیر مجموعه دارد؟

                                                                                                                                                 


مثال: همه زیر مجموعه های مجموعه را بنویسید.

                          
سه عضوی                  دو عضوی                     یک عضوی              زیر مجموعه صفر عضوی





مثال:  تمام زیر مجموعه های مجموعه  را بنویسید.
                            [image: ]
مجموعه های اعداد:مجموعه اعداد طبیعی                                                          مجموعه اعداد حسابی                                                       مجموعه اعداد صحیح 




مجموعه های اصلی اعداد              

 

مجموعه های زیر،زیر مجموعه هایی از مجموعه های اصلی فوق هستند.
                                                                                             مجموعه اعداد طبیعی زوج                                                          مجموعه اعداد حسابی فرد                                                      مجموعه اعداد اول







نکته:               

                                                                               




مثال: درستی و نادرستی عبارات زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید.

 الف) هر عدد گویا عددی حسابی است.                         نادرست .مثلا گویاست ولی حسابی نیست
 ب) هر عدد صحیح گویاست.                                      درست.هر عدد صحیح مخرج یک دارد پس کسری است.
ج) هر عدد حسابی عددی گویاست                                درست مانند دلیل قسمت ب

د) بعضی از عدد های گویا صحیح هستند.                   نادرست.مثلا گویای غیر صحیح و 1 گویای صحیح است.

نمایش مجموعه ها با علائم ریاضی:


نمایش یک عضو دلخواه ازA
به طوری که
تعیین محدوده


مثال: مجموعه را با نماد
 ریاضی نشان دهید.
                                                                                                                   

نکته: 
x از 5 کوچکتر است              

x کوچکتریا مساوی 5 است              

                      
نکته: گاهی اعضای یک مجموعه به جای یک حرف با یک عبارت جبری معرفی می شوند.

مثال: مجموعه اعداد زوج را با علائم ریاضی نشان دهید.

                                                                                                                                                    

مثال: مجموعه های زیر را با اعضا نمایش دهید.

                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                      

                                                                                                                  
مثال: مجموعه های زیر را با نماد ریاضی بنویسید.

                                                                                                      

                                                                                                                                                                                            

                                                                                                              


مثال:مجموعه های زیر را با اعضا بنویسید.

                                                                                                                    

                                                                                                            
حل: 

                                                                                                               

                                                                                         


نکته: مجموعه اعداد گویا را می توان بصورت زیر با نماد ریاضی نشان داد.                                                                                                                                          

          (هر عددی که بتوان آن را بصورت یک کسر علامتدار نشان داد )                                      
                                                                                                 

واضح است که                                                                  
                                              

مثال: الف-مجموعه روبرو را با اعضا نشان دهید.                                             
       ب- همه زیر مجموعه های A را بنویسید.










تمــــریــــن(معرفی مجموعه ها)
1. مجموعه‌های زیر را با اعضای شان مشخص کنید.
· اعداد طبیعی بین 9 و 10.
· مجموعه اعدادطبیعی سه رقمی.
·  مجموعه اعداد صحیح بزرگتر از ۳.
·  
2. درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.B
5
7
A
3
8
1
11


                                      



3. برای هر یک از عبارت های زیر در صورت امکان یک مجموعه تشکیل دهید.
· چهار گل خوشبو.
·  پنج کوه مرتفع.
·  اسامی ماه های سال.


4. 
مجموعه اعداد صحیح و منفی بزرگتر ازاست را نوشته و کوچکترین عضو مجموعه را مشخص کنید.



5. 
تمام زیر مجموعه های مجموعه را بنویسید.


6. 

مجموعه های ورا در نظر بگیرید.سپس درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را مشخص کنید.

                                                 
                                                                 

                                                                                                 
           

7. مجموعه ای شش عضو دارد.این مجموعه چند زیر مجموعه دارد؟


8. با توجه به شکل به پرسشهای زیر پاسخ دهید.B
5
6
A
3
8
1
12

· بزرگترین زیر مجموعه ای از Bبنویسید که عضو های آن فرد باشند. 
· 
درستی یا نادرستی عبارت روبرو را مشخص کنید. 
· اعضای مجموعه Aرا بنویسید.
        


9. مجموعه های زیر را با اعضا مشخص کنید.
· مجموعه اعداد طبیعی 3 رقمی
· 

· مجموعه اعداد صحیح بزرگتر از 5
· 


10. 
به کمک نمودار ون وضعیت مجموعه های را نسبت به هم نشان داده و آنها را نامگذاری کنید.



11. درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را مشخص کنید.
· 
مجموعه هیچ عضوی ندارد.
· 
مجموعه فقط یک عضو دارد.
· 
مجموعه بزرگترین عضو ندارد.





12. مجموعه های زیر را با اعضا بنویسید.

                             

13. مجموعه های زیر را با علائم ریاضی بنویسید.


                            
                              
14. عضوهای هر یک از مجموعه های زیر را مشخص کنید.

                            




















II. اعمال روی مجموعه ها:

· اجتماع:اجتماع دو مجموعه AوBمجموعه ای است که از عضوهای آن هم متعلق بهA  و هم متعلق به B باشد.

                                                                  
        




 مثال:اگر و باشند را محاسبه کنید.



· اشتراک: اشتراک دو مجموعه A و Bمجموعه ای است که عضوهای آن هم متعلق به  Aو هم متعلق به B باشند.

                                                                                                                  



مثال: را برای دو مجموعه مثال قبل بنویسید.




نکته:دو مجموعه Aو Bجدا از هم هستند اگر باشد.




مثال: فرض و باشد. را بنویسید.



· 
تفاضل:  به معنای مجموعه ای است که اعضای آن در Aهستند ولی در Bنیستند.

                                                                  



نکته: توجه کنید که در حالت کلی وبرابر نیستند.








مثال: اگر وباشند.حاصل ، ، و را بیابید.


چند نکته:                                                            

مثال: با توجه به نمودار روبرو مجموعه های زیر را با اعضا بنویسید.[image: ]


           

                 

           

مثال: کدامیک نادرست است؟                             




الف)           ب)    ج)       د) 
جواب:گزینه ج



مثال: فرض ، و باشند.مجموعه های زیر را با اعضا بنویسید.


                                                                                          

                                                                                                     

مثال: مجموعه با کدامیک از مجموعه های زیر مساوی است؟     
                                          الف) W                     ب) Z                         ج) O                           د)Q
حل: گزینه الف



مثال:  اگر و و باشند،مجموعه های زیر را با اعضا بنویسید. 



                  (a                   (b                      (c      
حل 


                        (a                    (b                (c



تمــــریــــن(اعمال روی مجموعه ها)

1. 

دو مجموعه و را در نظر بگیرید و مجموعه های زیر را  با اعضای شان تشکیل دهید.

                                                                        


2. 



مجموعه شمارنده های طبیعی عدد ۲۱ را  و شمارنده های طبیعی عدد ۳۵ را بنامید. ابتدا و را تشکیل داده و به سوال های زیر پاسخ دهید.
· مجموعه ای تشکیل دهید که هر عضو آن شمارنده ۲۱ باشد ولی شمارنده ۳۵ نباشد.
· مجموعه ای تشکیل دهید که اعضای آن هم شمارنده ۳۵ و هم شمارنده ی ۲۱ باشند.


3. با توجه به نمودار زیر درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.[image: ]


     

                           
4. 


مجموعه ه‌ای و و را در نظر گرفته و هر یک از مجموعه های زیر را با اعضای شان مشخص کنید.

                                                                  

                                                                   



5. 

مجموعه و را در نظر بگیرید و عبارت های زیر را کامل کنید.


                                                                        




6. با توجه به نمودار زیر مجموعه های خواسته شده را با اعضای شان بنویسید.                                          [image: ]


                        


7. 

اگر ودو مجموعه دلخواه باشند، حاصل مجموعه های زیر را با نمودار ون نشان دهید.

                                                                 



8. 

اگر و باشد مطلوب است مقدار:

                                                      



III. مجموعه ها و احتمال:

احتمال: در سال گذشته دستور محاسبه احتمال رخ دادن یک پیشامد را آموختید.
                                                          احتمال رخ دادن یک پیشامد
تعدادکل حالتهای ممکن
تعدادحالتهای مطلوب



                                                              




مثال: یک سکه را پرتاپ کرده ایم، احتمال رو آمدن چه قدر است؟



 {ر،پ}                                                                                                              {ر}      




                                                                                                         
                                                                                  

مثال: تاسی را پرتاب کرده ایم احتمالهای خواسته شده را بدست آورید.
   الف- 6 بیاید
   ب- عدد اول بیاید
    ج- بزرگتر از 6 بیاید

پیشامد تصادفی: اگر همه حالتهای ممکن در یک پیشامد را با مجموعه S نشان داده و سپس همه زیر مجموعه های S را بنویسیم هر یک از زیر مجموعه های S را یک پیشامد تصادفی می نامیم.

مثال: همه پیشامدهای ممکن را بنویسید(برای شکل مقابل)[image: ]


                                                                                                                     {سبز،قرمز، آبی}

     
                                                                     
پیشامد های هم شانس:
در یک اتفاق، پیشامدهایی که احتمال رخ دادن آنها با هم مساویست را پیشامدهای هم شانس می گوییم.


مثال: در مثال قبل پیشامد های ایستادن روی آبی ،قرمز و سبز هم شانس هستند.
     
                                           
مثال: درون کیسه ای 3 مهره سفید،4 مهره قرمز و 5 مهره زرد وجود دارد. یک مهره را به تصادف خارج میکنیم.احتمالهای خواسته شده را بدست آورید.
    الف- سفید بیاید.
     ب- سیاه نیاید.
      ج- زرد یا سفید بیاید.
      د- زرد نیاید.
آیا از بین پیشامدهای خواسته شده، پیشامدهای هم شانس وجود دارد؟
نکته: برای بدست آوردن تعداد همه حالتهای ممکن در چند اتفاق جدا از هم کافیست تعداد کل حالتهای هر اتفاق را در هم ضرب کنیم.


مثال: یک سکه و یک تاس را با هم پرتاپ کرده ایم،تعداد کل حالتهای ممکن چند تا است؟



مثال: در یک کیسه 8 مهره آبی ، 3 مهره قرمز و 5 مهره سفید وجود دارد.یک مهره به تصادف از کیسه خارج می کنیم.چقدر احتمال دارد؟
حل:

     الف) مهره آبی باشد؟                 

  ب) مهره قرمز نباشد.               

مثال: یک تاس و یک سکه را همزمان پرتاپ می کنیم.
حل: 
   الف) همه حالتهای ممکن را بنویسید.


                                                                                      
 ب) چند پیشامد تصادفی می توان روی این مجموعه تعریف کرد؟

                                      تعداد پیشامدها برابر تعداد زیر مجموعه های مجموعه S است.یعنی         
ج) احتمال اینکه سکه رو و تاس عددی اول بیاید چقدر است؟ 

                                                                                                               
مثال: خانواده ای دارای 3 فرزند است.
       الف) مجموعه همه حالتهای ممکن برای فرزندان را بنویسید.
           ب) چقدر احتمال دارد این خانواده دارای فقط دو پسر باشد؟
حل:  

        الف)      

        ب)                    























تمــــریــــن(مجموعه ها و احتمال)

1. با توجه به چرخنده ی مقابل همه حالت های ممکن که عقربه قرار می‌گیرد را [image: ]



مجموعه بنامید و رابا اعضایش نمایش دهید. سپس به سوال های زیر پاسخ دهید.
· 
 چند زیرمجموعه دارد؟ همه آنها را تشکیل دهید.
· احتمال رخ داد هر یک ازاین پیشامدها را به دست آورید.               

[image: ]

2. با توجه به چرخنده روبه رو برای هر مجموعه با بیان یک جمله یک پیشامد تعریف کنید.

                


3. در خانواده‌ای با سه فرزند:
· احتمال اینکه در این خانواده حداکثر یک فرزند دختر باشد چقدر است؟
· احتمال اینکه در این خانواده فقط یک دختر باشد چقدر است؟

4. تاسی را می اندازیم .چقدر احتمال دارد:
· عدد رو شده اول نباشد.
· عدد رو شده شمارنده های 6 باشد.
· عدد رو شده شمارنده های اول عدد ۲۵ باشد.
· 
عدد رو شده در مجموعه قرار داشته باشد.

5. 


در یک کیسه 7 مهره با حروف ،9 مهره با حروف و 3 مهره باحروف وجود دارد. یک مهره به تصادف از کیسه خارج میکنیم :
احتمال اینکه:
· 
مهره خارج شده حرف باشد چقدر است؟
· 
مهره خارج شده حرف نباشد چقدر است؟

6. اگر یک تاس آبی و یک تاس قرمز را بیاندازیم چقدر احتمال دارد:
· هر دو تاس عدد مرکب بیاید.
· یکی از اعداد رو شده فرد و دیگری زوج باشد.
· یکی از اعداد رو شده مضرب عدد دیگر باشد (مثلاً ۶ مضرب یک، دو، سه و شش است)

7. در یک جعبه ۳۲ مهره قرار دارد که روی هرکدام یکی از حروف الفبای فارسی نوشته شده است اگر یک مهره را به تصادف از درون جعبه بیرون بیاوریم احتمال های زیر را به دست آورید:
· این مهره یکی از حروف سه نقطه باشد.
· این مهره یکی از حروف کلمه «سینا »باشد.

8. سه سکه را با هم پرتاب می کنیم:
· مجموعه همه حالت های ممکن را تشکیل دهید.
· چقدر احتمال دارد که هر سه سکه رو بیاید؟
· چقدر احتمال دارد که هرسه سکه پشت بیاید؟


9. تاس سالمی را دو بار پرتاب می کنیم.احتمال اینکه هر دو بار عدد اول بیاید چه قدر است؟
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